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PRZEDMIOT: INZYNIERIA WARSTWY WIERZCHNIEJ

Temat ¢wiczenia:
Badanie wspolczynnika tarcia

I. Wstep

Tarcie jest zjawiskiem powstawania sity mechanicznej, ktora bedzie
rozpraszata energi¢ styczng do powierzchni ciata przemieszczajacego si¢ faktycznie
albo potencjalnie oraz przeciwdzialajacej ruchowi. Tarcie jest warunkiem
koniecznym do przemieszczania si¢ nas ludzi 1rdéznego rodzaju pojazdow,
pociagow itp., jak rowniez do funkcjonowania mechanizméw takich jak np. sprzegta
czy przektadnie. Tam gdzie tarcie jest zjawiskiem, ktore niekorzystnie wptywa na
zywotno$¢ materiatow, zmniejsza si¢ je wprowadzajac miedzy trace mechanizmy
ciecze, smary lub pokrywa si¢ je odpowiednimi powtokami.

Przyczyng tarcia sg procesy dysypatywne, czyli procesy, ktorym towarzyszy
rozpraszanie  energii  (elektryzowanie  si¢ cial, atakze ich ogrzewanie
Czy niszczenie).

Wspotczynnik tarcia oznaczany jako p [mi]. W zaleznos$ci od rodzaju tarcia,
wyroznia si¢ odpowiednie wspotczynniki tarcia (Slizgowe, toczne).

Tarcie Slizgowe

W tarciu §lizgowym (suwnym), wspotczynnik tarcia jest rowny stosunkowi sity
tarcia Fr do sity nacisku Fy ciata na podtoze (drugie ciato).

Wspétezynnik tarcia

gdzie:
Ft — sila tarcia
Fn — obcigzenie normalne

Wspotczynnik tarcia §lizgowego jest wielkoscig bezwymiarows.
W powyzszym wzorze wspoOtczynnik tarcia okreslony jest przez sil¢ tarcia F:
— dlatarcia kinetycznego — dziatajaca podczas ruchu,
— dla tarcia statycznego — réwng co do warto$ci maksymalnej sile w kierunku
mozliwego ruchu, ktora nie wprawia jeszcze cial w ruch.
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W wickszosci przypadkéw wspotczynnik tarcia statycznego jest wigkszy od
wspotczynnika tarcia kinetycznego. Wartosci wspodtczynnika tarcia silnie zalezg od
rodzaju powierzchni, zanieczyszczen i1 wielu innych czynnikéw, dlatego czasem
okresla si¢ rowniez warunki w jakich przeprowadzono pomiar np. ksztattu,
chropowatos$ci powierzchni.

Wspoélczynnik tarcia zalezy nie tylko od jego wiasciwosci potencjalnych (np.
twardos$ci) ale rowniez od pozostatych elementdw wystepujacych w rzeczywistym
uktadzie tribologicznym w warunkach eksploatacji. Jako system tribologiczny (rys.
1) nalezy rozumie¢ uktad zlozony z poruszajacych si¢ wzajemnie dwoch ciat statych
(1 1 2), srodka smarnego (3) i srodowiska (4). Dlatego wlasciwosci kazdego ze
sktadnikow systemu wpltywaja na wspotczynnik tarcia wspotpracujgcych
powierzchni (rys. 2.).

Rys. 1. Schemat budowy systemu tribologicznego. 1 i 2 — poruszajace si¢ ciala state, 3 — ciecz
smarujgca, 4 - otoczenie

Dla tarcia slizgowego, w miejsce wspotczynnika tarcia Slizgowego czasem podaje
si¢ kat tarcia okreslony wzorem:

H=19g¢

Kat tarcia jest rowny katowi nachylenia rowni pochytej, przy ktérym cialo zsuwa si¢
ruchem jednostajnym.

Tarcie toczne

Dla tarcia tocznego wspdlczynnik tarcia jest rOwny stosunkowi momentu tarcia
tocznego M; do sity nacisku Fy. Wspotczynnik ten ma wymiar wyrazany
W jednostkach dtugosci (np. mm).



I1. Cze¢s¢ praktyczna

Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wspoélczynnika tarcia dla wybranych par
materialdow metalowych, ceramicznych i polimerowych.

Przebieg ¢wiczenia:

1. Dobra¢ parametry testu dla metody kulka-tarcza dla uktadu: kulka ceramiczna
(Al,03), kulka stalowa lub pin polimerowy w parze z probka plaska
wykonang z: ........c.cceeueene. (0] ;. ANUUURRRR

2. Przeprowadzi¢ test i dokona¢ pomiaru wspoétczynnika tarcia za pomoca
tribometru CSM (rys. 2).

Rys. 2. TribometrCSM

3. Dokona¢ analizy wynikow 1 przygotowac raport z badan wynikow.
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